Seria 5

Zadanie 1

Wyznaczy¢ predkosc¢ fali poprzecznej w strunie o gestosci masy na jednostke
dlugosci réwnej p rozcigganej z sitg F. Strung potraktuj jako granice uktadu
wielu mas punktowych potagczonych napigtymi sprezynkami.

Zadanie 2

Trzy cig¢zarki potgczone sprezynkami wykonujg drgania poprzeczne (w obu kie-
runkach prostopadtych do osi wyznaczajacej polozenie rOownowagi):

N mnad
T, z

Skonstruuj rozwigzania odpowiadajace polaryzowanym liniowej, kotowe;j 1 elip-

tycznej.

Zadanie 3

Udowodnij, ze wyznacznik wspotrzednych tensora 2 — go rzedu jest skalarem.
Udowodnij, ze wartosci wlasne macierzy tensora symetrycznego sg skalarami.
Udowodnij, ze obiekty: Tg jy = (T + Tj;) /2 oraz Ty jy = (T — Tj;) /2 sa ten-
sorami, o ile T;; jest tensorem.

Zadanie 4

Zbadaj wynik ztozenia dwoch obrotow (kazdy o 90°) wokot osi prostopadtych.

Y

Skorzystaj z wektora k = 7 tan =

Wyznacz wynik kolejnego obrotu o 90° wokot osi x, potem y, a potem 0 —90°
wokot osi x 1 zndw—90° wokoét osi y.



Zadanie 5

Sktadajac obrét o kat E(t) z obrotem infinitezymalnym wdr (tangens potowy
kata mozna utozsami¢ z warto$cig polowy kata obrotu wd¢), wyznacz wektor

ié(t + dt). Oblicz pochodna wektora E(t) (wyrazong przez sam ten wektor i
predkos¢ katowa). Odwroc¢ te zaleznos¢ 1 wyznacz predkos¢ katowa chwilowa

wyrazong przez E(t) oraz E(t).
Zadanie 6

Wyraz, przez katy Eulera 1 ich pochodne, wspotrzedne wektora predkosci kato-
wej na kierunki nieruchomego uktadu wspétrzednych.



